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INTRODUCAO

O alcool polivinilico (PVA) ¢ conhecido por sua ampla escala de aplicagcdes nos campos
industriais, farmacéuticos, entre outros (KUMAR, et al, 2004). Entre as principais
caracteristicas do PVA pode-se citar sua ndo toxicidade, excelente capacidade de
formacao de filmes por deposicdo a temperatura ambiente, baixo custo e disponibilidade
(ARANHA & LUCAS, 2001). O PVA também ¢ utilizado como hidrogéis por exibir
um alto nivel de absorcdo de 4gua ou liquidos biologicos. Por causa destas
propriedades, o PVA ¢ capaz de simular o tecido natural e encontra numerosas
aplicagdes na engenharia (LI & NEOH, 2004).

O polietilenoglicol (PEG) ¢ um polimero formado a partir do etileno glicol (SHAH, et
al, 2008). Uma caracteristica importante do PEG ¢ a sua capacidade de reduzir ou evitar
a adsor¢do de proteinas e bactérias sobre diversos tipos de superficies (KONO et al,
2008). Este polimero pode ser usado em aplicagdes anticépticas, devido a sua ndo
toxicidade. Assim sendo, o PEG pode evitar a formagao de biofilmes sobre superficies
(PASCHE, et al, 2005) e sob este aspecto foi estudada a insercdo de PEG em filmes
poliméricos.

Entre os aspectos mais relevantes para a formacdo de filmes de alta qualidade ¢ o
controle de aspectos morfoldgicos, em especial a porosidade dos filmes. O controle da
porosidade permite definir a utilizagdo de filmes, uma vez que propriedades
macroscopicas como permeabilidade e difusdo sao determinadas pela microporosidade.
Igualmente relevante ¢ a homogeneidade e distribui¢do de poros ao longo do filme
(YIMITL, et al, 2005).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho ¢ o estudo das condi¢cdes de preparo de filmes poliméricos
obtidos a partir de dispersdes etanol/ dgua de alcool polivinilico (PVA) e polietileno
glicol (PEG). Os principais aspectos sdo: a estabilidade de dispersdes poliméricas, a
capacidade de formagdo de filmes transparentes e homogéneos e o controle das
propriedades microscopicas, em especial o tamanho e distribui¢do de poros.

METODOLOGIA

Foram utilizados dalcool polivinilico (PVA) 100% hidrolisado (massa molecular de
18.000 - 20.000, Airvol 107) e polietileno glicol (PEG) (massa molecular de 10.000,
Sigma Aldrich).

Foram preparadas dispersdes formadas por 50% etanol e 50 % &agua (v/v) contendo
PVA e PEG dissolvidos. A quantidade total de polimeros foi de 5,5% (m/v).

A dissolucao do PVA em agua (5% m/v) foi realizada sob aquecimento, utilizando faixa
de temperatura de 50-70°C e agitacdo constante, seguida da dissolu¢do do PEG que
ocorre rapidamente a temperatura ambiente. Apos o resfriamento da solucdo, foi
adicionado etanol lentamente para atingir as concentragdes desejadas.



Apobs o preparo das solucdes, as mesmas foram avaliadas quanto a estabilidade. A
observagao da estabilidade das solucdes foi visual. Foram consideradas estaveis as
dispersdes nas quais ndo se observou a formagdo de agregados poliméricos por um
periodo minimo de 30 dias.

Os filmes de PVA e PEG foram preparados pela evaporacdo do solvente a temperatura
ambiente. Apds a secagem nestas condi¢cdes por 24 horas, os filmes foram secos
adicionalmente em estufa a 50°C por 60 minutos. Este procedimento permitiu uma boa
reprodutibilidade e homogeneidade, além de facilitar a obten¢do de imagens de boa
qualidade no forga atomica.

A técnica de microscopia de for¢a atdmica (Shimadzu, SPM 9600) foi utilizada para a
caracteriza¢cao morfoldgica dos filmes, utilizando o modo contato.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foram estudadas dispersdes contendo 70% de etanol e 20% de agua, além
de diversas concentragdes relativas de PEG e PVA. Nestas condigdes, as dispersdes ndo
apresentaram estabilidade suficiente, por um periodo de 30 dias. Observou-se separa¢do
de fases, sendo que agregados poliméricos foram formados em todas as situagdes.
Mesmo a adi¢do de surfactantes ndo foi capaz de impedir a precipitacdo dos polimeros.
Este comportamento foi explicado pela insolubilidade do PVA em meio ndo aquoso.
Sabe-se que ¢ possivel a obtencdo de estabilidade cinética para polimeros sob certas
condi¢des. Por outro lado, a estabilidade ¢ um parametro fundamental em termos de
aplicacdo, uma vez que um produto apresenta “tempo de validade” definido. A maioria
das dispersdes contendo 70% de etanol, apresentou estabilidade inferior a 7 dias. Desta
forma, optou-se na sequéncia do trabalho, pela utilizagdo de solvente contendo 50% de
etanol e 50% de agua (v/v).

Considerando-se estabilidade e homogeneidade visual dos filmes, foram obtidas
dispersdes formadas por etanol: 4gua 1:1 e concentragdo de PVA 5% (m/v) e PEG 0,5%
(m/v). Nestas condigdes as dispersdes apresentaram excelente desempenho no que se
refere a estabilidade (acima de 30 dias), além da obtencdo de filmes transparentes e de
forma reprodutivel. Os filmes obtidos a partir destas dispersdes foram caracterizados
por microscopia de forga atdmica. Em média foram obtidas pelo menos 15 imagens para
cada filme, obtidas a partir de diferentes preparacdes das dispersdes. As figuras 1 e 2
apresentam imagens representativas dos filmes formados apenas por PVA (5%, m/v,
figura 1) e filmes formados por PVA 5% m/v e PEG 0,5% m/v, figura 2.

Pode-se observar claramente que a adicdo de PEG provoca um grande aumento na
porosidade dos filmes. A andlise estatistica mostra que o didmetro médio dos poros ¢
inferior, embora a “concentracdo” dos mesmos seja muito maior. O efeito global indica
que a adicdo de PEG favorece a formagdo de nucleos a partir dos quais o solvente ¢é
eliminado, causando, portanto o aparecimento de um niimero maior de poros. Do ponto
de vista de aplicabilidade destes filmes, pode-se concluir que filmes contendo PEG
favorece a permeagdo através deste meio, que pode ser util quando se trabalha com
substratos de origem bioldgica, nos quais a difusdo de gases e outras substancias
representa uma condi¢@o necessaria para a estabilidade dos sistemas.
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Figura 2:

CONCLUSOES

Observou-se que dispersoes formadas por 50% de etanol e 50% de 4dgua favoreceram a
estabilidade de filmes formados por PVA e PEG. Considerando-se diversos fatores,
conclui-se que a dispersao contendo 5% de PVA (m/v) e 0,5% de PEG (m/v) apresentou
os melhores resultados no que se refere a estabilidade da dispersdo e qualidade de
formag¢do dos filmes. A utilizacdo de PEG altera de forma radical a estrutura
morfoldgica dos filmes, favorecendo a melhor distribuicdo de poros bem como
aumentando a porosidade dos filmes. Este efeito ¢ muito interessante para a preparagdo
de filmes como adesivos ou para o suporte de substincias em contato com meios
biolégicos, como pele e outros substratos, uma vez que facilita a permeacdo de
substancias.
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